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Indledning 

 

Denne guideline omhandler den praktiske opmåling af vandløbsprofilet for vandløb, 
der er omfattet af et skikkelsesregulativ, samt vandløbsprofilet for QH-vandløb. 
Vandføringsevnen i vandløbene afhænger af flere andre ting, herunder grødeskæring, 
som dog ikke behandles i denne guideline. Derudover gives der en række gode ideer 
til, hvordan det faglige samarbejde mellem kommune og lodsejer styrkes. 

Igennem de sidste ca. 10 år er der for alvor kommet fokus på forholdet mellem 
vandløbenes evne til afledning af vand fra oplandet og hensynet til vandløbenes miljø- 
og naturkvalitet. Den øgede hyppighed af ekstreme nedbørshændelser og de statslige 
vandplaners indsatskrav omkring ændret vandløbsvedligeholdelse, har medvirket til 
øget fokus på kommunernes daglige drift i forbindelse med vandløbsvedligeholdelsen. 

Det fælles udgangspunkt for vandløbsvedligeholdelsen i offentlige vandløb er det 
godkendte vandløbsregulativ. Heri fastsættes vandløbets skikkelse, vandføringsevne, 
vedligeholdelsesterminer osv. Vandløbets skikkelse ændres naturligt over tid. 
Kommunen foretager derfor opmålinger af vandløbet for at kontrollere skikkelsen. 
Kontrolopmålingens evne til at beskrive de faktiske forhold i vandløbet er 
erfaringsmæssigt et tilbagevendende tema mellem kommuner og lodsejere. 
Diskussionerne drejer sig ofte om det bedste tidspunkt for kontrolopmåling, type af 
stadiefod, antallet af enkeltmålinger på tværs og på langs i et givent vandløb. Andre 
temaer kan være, sedimentaflejringer og bundens ”højde” set i forhold til 
regulativmæssig bund. Et andet diskussionstema er, hvordan grødeskæringen udføres 
korrekt og kontrolleres så vandføringen i den grødefyldte periode sikres. 
 
I regulativerne er der fastsat bestemmelser omkring grødeskæring og beskæring af 
brinkvegetationen med henblik på at sikre vandføringsevnen i grødevækstsæsonen. 
Det er vigtigt at skelne mellem vandføringsevnen om vinteren, som f.eks. kontrolleres 
gennem en kontrolopmåling og sikres gennem vandløbets skikkelse, og den 
vandføringsevne, som bestemmelserne for grødeskæring medfører i 
grødevækstsæsonen, hvor grøden kan have væsentlig indflydelse på 
vandføringsevnen. 

Som følge af ovenstående tilbagevendende diskussioner med interessenterne om 
vandløbene, indledte en række sjællandske kommuner et samarbejde med en række 
interessent- og brancheorganisationer samt specialister på vandløbsområdet. 
Formålet med samarbejdet i projektgruppen var at diskutere og opnå forståelse og 
enighed om en lang række af de uenighedspunkter, der ofte dukker op for slutteligt at 
samle disse i ”Guidelines for en kommende ny standard for opmåling i vandløb”. 
”Standarden” skal indeholde en lang række anbefalinger fra projektgruppen, der bør 
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følges, for at kunne foretage den bedst mulige kontrolopmåling til gavn for alle de 
involverede parter. Der kunne ikke opnås enighed blandt interessenterne omkring 
grødeskæring og kontrol af denne, hvorfor det ikke er medtaget i denne guideline. 

Helt fra begyndelsen har der været stor interesse for projektet omkring udarbejdelse 
af guidelines til brug for kontrolopmåling. Kommunernes Landsforening (KL), Dansk 
Landmålerforbund, de sjællandske miljøchefer og det sjællandske kommunale 
vandløbsnetværk er løbende blevet orienteret om projektets fremdrift. 

Projektet har opnået opbakning og økonomisk støtte fra de sjællandske kommuner og 
fra de deltagende landbrugsorganisationer. Kommunerne på Sjælland har 
tilkendegivet, at de i 2014 følger de anbefalinger, der bliver et resultat af dette 
samarbejde.  
Projektgruppen har bestået af 13 faste deltagere. Deltagerne fordeltes i 2 
arbejdsgrupper, der beskæftigede sig med henholdsvis ”Administrationspraksis” og 
”Opmåling og udstyr”. Fordelingen var som følger: 
 
 
Administrationspraksis 
Erik Hansen Blegmand, Gefion  
Jens Kahr, Dansk Landbrug Sydhavsøerne  
Niels Erik Pedersen, Danske Vandløb  
Inger K. Jensen, Orbicon  
Mikael M. Andersen, Holbæk Kommune 
Steen Roed, Stevns Kommune  
 
Opmåling og udstyr 
Carsten Kragh, Bo Rasmussen & Carsten Kragh I/S  
Ole Hansen, Østdansk Landbrugsrådgivning  
Lars Kaalund, Orbicon  
Lars Palle, Danske Vandløb  
Jesper Cole, Slagelse Kommune  
Janus Storland Høhne, Sorø Kommune 
Palle P. Myssen, Næstved Kommune  
 
Ud over de ovenstående faste deltagere har hydrauliker Kristian Vestergaard og PLF 
(Praktiserende Landinspektørers Forening) fungeret som eksterne bidragsydere. De 
har med deres løbende bidrag været med til at sikre det faglige resultat.  
 
Projektgruppen har i forbindelse med dens arbejde beskæftiget sig bredt med en 
række relaterede emner omkring opmåling af vandløb, det har været naturligt at 
diskutere i denne sammenhæng. Blandt emnerne var bl.a. vandløbsregulativer og 
borgerinformation mv., som også har været behandlet i grupperne. For en række af 
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disse områder blev der opnået en fælles forståelse og ofte også enighed. Disse emner 
har projektgruppen valgt også at medtage som arbejdsgruppernes ”Gode ideer” i 
dette notat. 

Efter at arbejdsgrupperne har afsluttet deres arbejde, har Næstved og Stevns 
kommuner sammenskrevet resultaterne fra de to arbejdsgrupper til dette notat. 
Notatet har været sendt til kommentering hos de relevante parter og deres respektive 
bagland, herunder det kommunale miljøchefnetværk i Region Sjælland. 

Resultatet af projektgruppens arbejde kan opdeles i egentlige guidelines og gode ideer 
til guidelines og øvrige relevante temaer i forbindelse med regulativer og opmåling. 

Anbefalinger – guidelines  

Projektgruppens anbefalinger er en lang række emner, som der er opnået enighed om 
i de to grupper, og som ligger indenfor den egentlige opmålingsstandard. 
Projektgruppens deltagere har hver især sideløbende arbejdet på at opnå den meget 
afgørende accept af anbefalingernes indhold i deres respektive bagland. 

Det drejer sig således om en række praktiske forhold for såvel det udstyr, der 
anvendes som for den administrationspraksis, der anvendes af vandløbsmyndigheden. 
Altså anbefalinger, som bør følges i forbindelse med gennemførelse af en optimal 
kontrolopmåling under hensyntagen til de fysiske forhold i vandløbet og økonomien. 
Også niveauet for informering af lodsejerne mv. har været behandlet i grupperne. 

Gode ideer - måske kommende guidelines 

De to arbejdsgrupper har i forbindelse med deres arbejde diskuteret en lang række 
emner, som projektgruppen gerne vil videregive sin holdning til som inspiration til 
deres respektive baglande. Det er relevante emner, som der var enighed om i 
gruppen, men som i første omgang ligger delvist eller helt uden for rammerne af disse 
første egentlige anbefalinger. 

 

Revision af Guidelines for kontrolopmålinger af vandløb 

Nærværende tekst/guideline skal betragtes som et flydende dokument som nu skal 
afprøves i praksis og efterfølgende revideres og tilpasses. Guidelinen berører ikke alle 
relevante emner, men skal betragtes som grundlaget og udgangspunktet for arbejdet 
frem mod en egentlig vejledning/standard. 

Interessenterne bag projektgruppen mødes i efteråret 2014 med henblik på 
erfaringsopsamling, revision af guideline samt rammer for det videre samarbejde. 

Arbejdsgruppen opfordrer til at der snarest muligt igangsættes et arbejde omkring 
udarbejdelse af lignende guideline for grødeskæring i offentlige vandløb.  



 

 

                                                                                                                             
 

Guidelines for kontrolopmåling

 
Udstyret 

Anbefalingerne forudsætter, at opmålinger foretages med differentiel GPS
eller totalstationer.  

Fod på GPS stok (pole) 

Der skal ved opmåling med GPS eller totalstation benyttes en asymmetrisk oval spids 
kaldet en ”andefod” med dimensionerne 10 c
43 cm2, se figur 1.  

Det anbefales endvidere, at foden er malet orange eller en tilsvarende kraftig farve, 
der er meget synlig under vandoverfladen. Anbefalingerne gives på baggrund af 
erfaringer fra flere parter i ar
stangen placeres så tæt på fodens
opmåling af vandløbsbrinkerne.
Den udjævning af bundens profil
praksis uproblematisk, fordi det kan være en fordel at mid
bundprofilen væk. 

 

Figur 1: Andefod  

Langs vandløbskanter, med specielt stivstænglet vegetation
en faglig vurdering, være nødvendigt at 
nødvendigt for at få den mest retvisende beskrivelse af vandløbet.

 
Fikspunkter - faste referencepunkter

Ved opmåling af vandløb benyttes primæ
bevoksede vandløb kan satellitdækningen v
at etablere en række fikspunkter

Fikspunkterne kan danne grundlag for 
(nivellement) eller til bestemmelse af plankoordinat
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Guidelines for kontrolopmåling 

Anbefalingerne forudsætter, at opmålinger foretages med differentiel GPS

Der skal ved opmåling med GPS eller totalstation benyttes en asymmetrisk oval spids 
kaldet en ”andefod” med dimensionerne 10 cm * 6,5 cm, som har et samlet areal på 

Det anbefales endvidere, at foden er malet orange eller en tilsvarende kraftig farve, 
der er meget synlig under vandoverfladen. Anbefalingerne gives på baggrund af 
erfaringer fra flere parter i arbejdsgruppen for måleudstyr. Det skal tilstræbes, at 

fodens ovale kant som muligt, specielt i forbindelse med 
opmåling af vandløbsbrinkerne. 

af bundens profil, som automatisk vil ske ved anvendelse af en fod 
det kan være en fordel at midle meget 

med specielt stivstænglet vegetation, kan det, på baggrund af 
nødvendigt at anvende et alternativ til andefod. Dette er 

for at få den mest retvisende beskrivelse af vandløbet.  

faste referencepunkter 

Ved opmåling af vandløb benyttes primært GPS-baseret opmålingsudstyr. I
satellitdækningen være så svag, at det ofte vil 

at etablere en række fikspunkter. 

Fikspunkterne kan danne grundlag for kontrolopmåling i forhold til højdebestemmelse 
bestemmelse af plankoordinater ved brug af totalstation. 

l opmåling af vandløb  
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Anbefalingerne forudsætter, at opmålinger foretages med differentiel GPS-måleudstyr 

Der skal ved opmåling med GPS eller totalstation benyttes en asymmetrisk oval spids 
m * 6,5 cm, som har et samlet areal på 

Det anbefales endvidere, at foden er malet orange eller en tilsvarende kraftig farve, 
der er meget synlig under vandoverfladen. Anbefalingerne gives på baggrund af 

. Det skal tilstræbes, at 
, specielt i forbindelse med 

som automatisk vil ske ved anvendelse af en fod er i 
meget små ændringer af 

det, på baggrund af 
l andefod. Dette er 

 

baseret opmålingsudstyr. I tæt 
ære så svag, at det ofte vil være en fordel 

måling i forhold til højdebestemmelse 
er ved brug af totalstation.  
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Kontrol og service af elektronisk udstyr 

GPS-måleudstyr, totalstationer samt i nogle tilfælde andet elektronisk 
vandføringsmåleudstyr, se bilag 1 skal kontrolleres mindst 1 gang om året. 
Servicecertifikatet skal kunne fremvises på forlangende. 

 
Geografisk referencesystem 

Det anbefales, at opmålinger foretages i DVR90. 

Benyttes GPS-måleudstyr anbefales det, at et af Geodatastyrelsens anerkendte 
referencenet benyttes. 
 

Maksimal acceptabel måleusikkerhed på måleudstyr 

Det anbefales, at måleusikkerheden på det anvendte GPS-måleudstyr ikke overstiger 
2-3 cm for henholdsvis plan (Y, X) samt højde (Z) for 95 % af de udførte 
målepunkter.  

 
Målepunkter for vandløbsprofiler 

Arbejdsgruppen, der behandlede dette punkt, opnåede enighed om at anbefale 
differentierede retningslinjer for afstand mellem tværprofiler i vandløb i forbindelse 
med en aktuel kontrolopmåling. 

Det anbefales, at der som hidtil etableres tværprofiler for hver ca. 100 meter vandløb 
i forbindelse med en kontrolopmåling. For vandløb med geometrisk skikkelsesregulativ 
kan afstanden øges til 125 meter mellem de enkelte tværprofiler på stejle 
strækninger. 

Når, vandløbet har teoretisk skikkelse anbefales det, at der ikke er mere end 100 
meter mellem tværprofilerne. Mens det anbefales kun at have ca. 75 m mellem 
tværprofilerne på strækninger med lidt fald eller som erfaringsmæssigt ofte giver 
problemer. 

Således forbliver det samlede antal af profiler praktisk talt uændret i forhold til 
nuværende praksis, og det anbefales at fremtidige profiler i endnu højere grad 
placeres, der hvor det fagligt vurderes, at der hyppigst er problemer. 

Der bør generelt fortsat måles profiler før og efter bygværker, rørbroer og lignende 
ændringer af vandløbsprofilet, samt ved ud- og indløb i forbindelse med rør og evt. 
drænudløb, da det ofte er her, der opstår problemer med aflejringer.  
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En række af disse anbefalinger bygger på rapporten ”Profilopmålingens betydning for 
vandspejlsberegninger med den hydrauliske vandløbsmodel VASP” udarbejdet af 
Hedeselskabet i 1989, se bilag 2. 

Det anbefales endvidere, at der i forbindelse med profilmålinger ligeledes måles 
aktuelt vandspejl.  Målingen af vandspejl er et vigtigt redskab til kvalitetssikringen af 
selve kontrolopmålingen. 
 
Vandløbsdefinition 

Vandløbets profil anbefales at være defineret til at være fra kronekant til kronekant, 
som er vandløbets øverste kant, se figur 2. 

 
Figur 2: Angivelse af kronekant 
 
Antallet af målepunkter i det enkelte vandløbsprofil 

Opmålingen af det enkelte vandløbsprofil anbefales at indeholde et antal målepunkter, 
der afspejler de reelle forhold på stedet afhængig af vandløbets aktuelle størrelse. Det 
anbefales således på baggrund af kendte vejledninger, eksempelvis bilag 3, at der 
fortages måling på følgende punkter, se figur 3. 

• Kronekanter måles med et punkt på hver side 
• Brinkerne måles med minimum et punkt pr. løbende meter  
• Vandløbsbunden måles normalt med cirka 3 punkter pr. løbende meter 
• Målepunkterne placeres der, hvor der er de største ændringer i 

gradienterne 

 

 

 

Figur 3: Angivelse af målepunkter i tværprofil. 
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Supplerende kontrolopmålinger til vandløbets længdeprofil 

I særligt mæandrerende vandløb anbefales det, at man har ekstra opmærksomhed 
på, at det kan være nødvendigt med flere punktmålinger i forbindelse med 
fastlæggelse af korrekt stationering af vandløbet. Dette er vigtigt, da opmålingens 
længde skal kunne forholdes den regulativmæssige længdebeskrivelse, se figur 4 og 
bilag 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 4: Punktmålinger i forbindelse med stationering af vandløb 
 

Kvalitetssikring af data 

Ved indsamling af vandløbsdata skal der tilrettelægges en procedure til 
kvalitetssikring af data fra registrering i felten, via databearbejdning til den endelige 
afrapportering. Kontrollen skal sikre, at data ikke er fejlbehæftede og har en kvalitet, 
der umiddelbart muliggør anvendelse af data til brug ved administration af 
vandløbene. Ved kvalitetssikringen kan det være hensigtsmæssigt at inddrage 
minimum 2 fagligt kompetente personer. Forslag til procedure for kvalitetssikring er 
vedlagt som bilag 4 - ”Procedure for sikring af kvalitet i opmålinger, databearbejdning 
og afrapportering.”  
 

Tidspunkt for kontrolopmåling  

Det anbefales, at kontrolopmålinger af vandløb fortrinsvis foretages om foråret eller 
om vinteren. Her er satellitdækningen bedre i træbevoksede vandløb og vandløbets 
profil og løse aflejringer fremstår tydeligt, fordi det ikke er dækket af urter og 
vandløbsplanter. Kvaliteten af kontrolmålingen anbefales at kunne dokumenteres 
skriftligt af opmåler. 

Foretages en opmåling om sommeren/efteråret skal opmåleren være særlig 
opmærksom på evt. dårlig kontakt til satellitter. Endvidere kan det på grund af grøde 



 
Guidelines til opmåling af vandløb  

- På vej til en ny standard 
 

                                                                                                                              Side 9 
 

og kantvegetation være sværere at erkende det egentlige vandløbsprofil på denne 
årstid. 
 

Gældende for QH-regulativer 

Et QH-regulativ beskriver typisk vandføringsevnen i det grødefri vandløb. Derfor er 
der ofte fastsat en periode i regulativerne om foråret, hvor aflæsning af vandspejl og 
vandføring måles. Der er vigtigt, at QH-kontrollen foregår inden der kommer en 
væsentlig grødevækst i vandløbet for at kunne sammenholde den målte vandføring og 
vandstand med kravet i QH-kurverne.  

 
Århus Universitet tekniske anvisning fra 2011 beskriver fastsættelse af vandføring i 
vandløb og åbne kanaler ved brug af vingeinstrumenter. Anvisningen dækker udstyr, 
måleprocedure, databehandling og kvalitetssikring af vingemålinger. Projektgruppen 

anbefaler på nuværende tidspunkt, at anvende denne tekniske anvisning, se bilag 6. 
 

Regulativtyper 

Udførelse af kontrolopmåling bør tilpasses til den enkelte regulativtype.  

I modsætning til vandløb med QH-regulativ kan det være muligt at foretage en 
opmåling i vandløb med grøde, hvis regulativet er af geometrisk eller teoretisk 
geometrisk skikkelse. 
 

Levering af data (Datahåndtering) 

Det anbefales, at opmålingsdata leveres af opmålerne i flere formater alt efter hvilket 
format kommunerne, rådgivere og andre samarbejdspartnere ønsker.  

Det anbefales, at opmålingsdata leveres i et tekstformat, som andre programmer 
såsom VASP og MIKE 11 kan importere / eksportere. Derved vil det blive muligt for 
alle parter at få adgang, og selv viderebehandle data.  

 
Information 

Med ønsket om bedre indsigt i det kommunale arbejde i forbindelse med 
vandløbsvedligeholdelsen kan det anbefales, at følgende oplysninger er tilgængelige 
på kommunens hjemmeside.  

• Gældende regulativer. 
• Historiske kontrol- og regulativopmålinger 
• Årets planlagte kontrol- og regulativopmålinger  
• Arbejdsplaner for gennemførsel det aktuelle års oprensninger 
• Færdigmeldinger af oprensning  
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Det anbefales at overveje, hvordan opmålingsresultater kan præsenteres nemt 
forståeligt ex. grafisk, foto eller tegninger. Eksempelvis kan der leveres tegnede 
tværsnitsprofiler, der viser både det opmålte og regulativets profil, så disse visuelt 
kan sammenlignes, gerne med beregnede vandspejl for de to profiler 

Holdningen i projektgruppen var, at hvis adgangen til oplysninger bliver lettere, vil det 
kunne forbedre dialogen mellem kommune og interessenterne, deriblandt lodsejerne. 
Det må på den baggrund kunne forventes, at interessenterne også i højere grad 
kvalificerer sine henvendelser til kommunen om vandløbsvedligeholdelsen. 
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De Gode Ideer 

I afsnittet herunder findes en række forslag, der kan bruges som inspiration for det 
videre arbejde. 
 

Medarbejdernes kvalifikationer 

Det er gruppens vurdering og forslag, at medarbejdere, der udfører kontrolopmålinger 
i vandløb, med fordel kan have gennemgået en kvalitetssikret sidemandsoplæring. 

Opmålere foreslås at deltage i et obligatorisk Erfa/brush-up-kursus hvert år. Her kan 
opmålere løbende få opfrisket og udbygget deres faglige kompetencer. Formålet bør 
her være at diskutere relevante problemstillinger i forbindelse med indsamling af 
måledata. I dette forum vil også sidste nyt inden for måleudstyr være relevant at 
introducere.  

Medarbejdere, der bearbejder de indkomne måledata fra den foretagne 
kontrolopmåling, bør også sikres udvikling og kvalitet i deres arbejde gennem 
obligatoriske kurser. Disse kurser foreslås at have fokus på sikring af høj kvalitet i 
databehandlingen og udvikling af afrapporteringsformen. Et særligt ønske er at gøre 
måleresultaterne mere tilgængelige for ikke fagfolk. 

En kvalitetssikring af databehandling og afrapportering kunne være at lade flere 
fagligt kompetente medarbejdere indgå i den igangværende afrapportering. På den 
måde sikres ensartethed og udvikling i produktet. Samtidig opfanges eventuelle fejl 
og mangler ved at flere personer har kontrolleret data og indgået i behandling af 
disse.   

 
Opsætning af ekstra skalapæle 

Det kan være formålstjenligt, på udvalgte strækninger, at opsætte skalapæle for at 
både kommunen og lodsejere har mulighed for at følge ændringerne i vandstand mv. i 
mere kvalificeret grad. Det er dog behæftet med en udgift for kommunen at etablere 
og drive et sådan system af pæle. Det vil bl.a. kræve at pælene efter hver vinter 
kontrolleres efter høj vandstand, frost og is, med mindre de placeres på de faste 
bygværker. 

Skalapælene bør placeres så hensigtsmæssigt, at de giver det mest reelle billede af 
vandløbets evne til at lede vandet. Men samtidigt ikke sinker vandløbsvedlige-
holdelsen i væsentlig grad. Der bør indgå en faglig vurdering som forholder sig til 
problemstrækninger, karakteristiske strækninger, tilgængelighed mv.  
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Opsætning af skalapæle og/eller onlinemålestationer  

Skalapælene og/eller onlinemålestationer er et værktøj som bruges i forbindelse med 
kontrol af vedligeholdelse både i forhold til oprensning og grødeskæring. Metoden kan 
hurtigt give et billede af om en egentlig kontrolopmåling skal iværksættes.  
 
På korrekte udvalgte strækninger opsættes skalapæle og/eller onlinemålestationer for 
at både kommunen og lodsejere har mulighed for at følge ændringerne i vandstand 
mv. i mere kvalificeret grad. Skalapælene og/eller onlinemålestationer bør placeres så 
hensigtsmæssigt, at de giver det mest reelle billede af vandløbets evne til at lede 
vandet.  
 

 
Ordforklaring i regulativer 

Det opleves jævnligt, at forskellige formuleringer i gældende vandløbsregulativer 
medfører forståelsesmæssig forvirring hos interessenterne. Derfor kan det være en 
god ide at kommunerne udarbejder en ordforklaring/uddybning af de i regulativet 
mest brugte fagtermer. Disse vil med fordel frem til næste revision af gældende 
regulativer kunne lægges på de kommunale hjemmesider som en service for 
interessenterne. 

Dette tiltag menes fremadrettet at kunne betyde at en række henvendelser og klager i 
forbindelse med opmåling og oprensning kan undgås. 

 
Tidspunkt for oprensning 

Oprensninger af løse aflejringer foretages også fremover på baggrund af samme års 
kontrolopmålinger.  

Oprensninger, der ikke har et særdeles akut behov, udføres som hidtil i 
overensstemmelse med gældende regulativ for vandløbet. Ekstraordinær oprensning 
bør kun finde sted med baggrund i en faglig vurdering, på baggrund af det potentielle 
økonomiske tab, de miljømæssige værdier mv.  

For oprensning foretaget i §3 udpegede vandløb, henvises til gældende relevante 
myndighedsafgørelse samt domspraksis. 

I forbindelse med oprensning af vandløb, kan det ikke undgås, at der sker ophvirvling 
af flygtigt bundmateriale. I vinter- og forårsperioden vil dette bundmateriale vandre 
nedstrøms og vil kunne dække gydebanker eller visse arter af vandplanter. Af 
biologiske grunde, bør oprensning derfor fortsat foretages i efteråret, hvor den gør 
mindst skade. Tidspunktet gør også, at det opgravede materiale ikke, når det lægges 
uden for 2 m bræmmen, skader afgrøderne på de nærliggende dyrkede arealer. 
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Grødeskæring 

Grødeskæringspraksis og kontrol har som tidligere nævnt i denne guideline været et 
emne som har været diskuteret. Alle i gruppen er enige om, at der er behov for at 
udarbejde en guidelines på dette område. En sådan guideline bør være en del af et 
særskilt arbejde. 

 
Vandsyn  

Kommunerne foreslås af interessenterne at gennemføre årlige vandløbssyn, navnlig 
for de strækninger, hvor man erfaringsmæssigt ved, at der ofte opstår problemer. 
Vandsynet vil medvirke til en mere konstruktiv dialog og vil i høj grad afmystificere 
tilsyn og godkendelse af de gennemførte oprensninger. 
 

Tilbagemeldinger fra lodsejere 

Klager over kontrolopmåling, oprensning mv. fra lodsejere til kommunen vil til en vis 
grad kunne undgås ved, at mængden af relevante oplysninger, der lægges ud til 
interessenterne, øges i fremtiden. 

I forbindelse med specielt klager over en oprensning, er der enighed om, at det er 
særdeles vigtigt, at disse sker til kommunen forholdsvis hurtigt efter at 
oprensningsarbejdet er udført, for at kommunen kan foretage en tilstrækkelig reel 
faglig vurdering af klagens berettigelse. 

 
Opmålingshyppighed 

Problemstillingen omkring opmålingshyppighed blev ivrigt diskuteret i arbejdsgruppen. 
Som udgangspunkt var der en vis forståelse for, at opmålingshyppigheden bør variere 
i forhold til ex. faldforhold og lokal viden omkring den enkelte vandløbsstrækning.  

Projektgruppen var også opmærksom på den usikkerhed, der er, når vandløb ikke 
kontrolleres regelmæssigt. Det kan i nogle tilfælde betyde, at der er risiko for, at et 
givent vandløb med tiden omfattes af naturbeskyttelseslovens §3. Hvilket betyder, at 
vandløbet ikke kan genoprenses uden at være i strid med denne lovgivning. 

 
Henvendelser til kommunen 

Henvendelser fra lodsejere, samt andre interessenter vil fremadrettet kunne suppleres 
med enkelte foto af lokalitet via kort (GPS), samt en beskrivelse af problemstillingen. 
Danske vandløb har udarbejdet en vandløbs-app til mobiltelefoner, som har til hensigt 
at forbedre dialogen mellem borger og kommune, se bilag 5.  
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Der kan løbende arbejdes med sådanne forbedrede løsninger, der vil kunne sikre 
effektivitet og en bedst mulig prioritering af kommunernes ressourcer. 

 
Andre målemetoder 

I visse større vandløb kan man med fordel benytte en vingemåler i forbindelse med 
vandføringsmålinger. ”Vandføringsmålinger med vingeinstrument” Århus Universitet 
2011, se bilag 6. 
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1. Teknisk anvisning for gennemførelse og beregning af vandføringsmålinger, 
Danmarks Miljøundersøgelser, 8. april 2003. 
 

2. Profilopmålingens betydning for vandspejlsberegninger med den hydrauliske 
vandløbsmodel VASP, Hedeselskabet, Forskningsvirksomhed, Beretning nr. 
40, 1989. 
 

3. Bilag 1 - Specifikation for vandløbsopmåling, Orbicon 
 

4. Procedure for sikring kvalitet i opmålinger, databearbejdning og 
afrapportering, Orbicon, 8. august 2013. 

 
5. Effektiv og sikker indsamling af vandløbsdata med app’en, Danske Vandløb, 

2013. 
 

6. Vandføringsmåling med vingeinstrument, Århus Universitet, 2011. 
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0 Indledning 
 
 

Denne tekniske anvisning er udarbejdet af Danmarks Miljøundersøgelser, Fagdatacenter 
for Hydrometri. Retningslinierne er udarbejdet i henhold til gældende standarder på 
hydrometriområdet samt på baggrund af erfaringer fra de mange målinger og beregninger, 
der er foretaget af amterne, fagdatacentret og Hedeselskabet. 
 
Anvisningen beskriver metoder for fastsættelse af vandføring i vandløb og åbne kanaler 
ved brug af vingeinstrument. Den angiver procedure for feltmåling, metode for 
vandføringsberegning samt vedligeholdelse og kalibrering af vingeinstrument. 
 
Standardiseret og nøjagtig måling af vandføringen er vigtig, idet disse data er 
grundlæggende i forbindelse med bl.a. administration af vandressourcerne samt 
vandbalance- og stoftransportopgørelser, herunder at følge udviklingen over længere 
perioder. 
 
Standardiserede metoder for vandføringsmåling vil bidrage til en mere ensartet og sikker 
dataindsamling. Ved feltmålingerne vil der dog altid være en vis grad af individuelt skøn, 
f.eks. i forbindelse med placering af måleprofil og placeringen af målevertikaler. Derfor er 
uddannelse, erfaring og omhu en vigtig forudsætning for at tilvejebringe de bedst mulige 
data. 
 
De fleste vandføringsmålinger udføres i forbindelse med driften af en hydrometrisk 
målestation, hvor der oparbejdes tidsserier for vandstand og vandføring. Drift at 
målestation og oparbejdning af tidsserier er ikke behandlet i denne anvisning, men findes 
fx i (Herschy 1998 og Raaschou 1991). Retningslinier for vingemålinger og øvrigt 
hydrometrisk feltarbejde er tidligere publiceret (Jensen og Frost, 1992), og oversigt over 
hydrometriske målestationer i Danmark mv. findes i (Ovesen m.fl. 2000). 
 
Retningslinierne i denne anvisning er alle i overensstemmelse med gældende internationale 
standarder, men på en række punkter er anvisningen konkretiseret i forhold til 
standarderne. Det skyldes, at denne anvisning er specifikt rettet mod målinger i danske 
vandløb, hvorimod de internationale standarder på mange områder er bredt formuleret og 
angiver generelle retningslinier for målinger i alverdens vandløb. Danske vandløb er 
generelt små, har ringe fald og har meget grødevækst, hvilket stiller særlige krav, for at 
opnå en tilfredsstillende sikkerhed på måleresultaterne. 
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1 Generelt om vingemåling 
 

Langt de fleste vandføringsmålinger i Danmark foretages med vingeinstrument, også kaldet 
flügel. Vingens rotationshastighed omsættes til vandhastighed ud fra en kalibreringsformel: 
V = a . n + b, hvor V = hastighed, a = konstant bestemt af vingens hydrauliske stigning, b = 
konstant bestemt af friktion i instrumentet og n = vingens rotationshastighed (omdr./sek.). 
 
En vandføringsmåling med vingeinstrument består af samtidig opmåling af tværprofilets 
areal (A) og måling af vandets middelhastighed (V). Middelhastigheden fastsættes ved 
måling af hastighed i et antal punkter i profilet. Vandføringen (Q) kan herefter fastlægges 
ved beregning eller grafisk ved summering af produkterne af hastighed og tilsvarende areal 
for en serie af observationer i tværprofilet, svarende til Q = V  A. 
 
Vingemåling foretages normalt enten stående i vandløbet eller fra en bro. I store vandløb 
kan det være nødvendigt at lave målingen fra en båd, der kan fastholdes i måleprofilet eller 
ved hjælp at en kabelbane over vandløbet. Fra bro kan man enten måle med instrumentet 
opspændt på en stang eller hængende i en wire med tyngdevægt på eller under 
instrumentet. Wire bruges også fra båd eller kabelbane. I Danmark foretages langt de fleste 
målinger enten stående i vandløbet eller fra bro. Til opmåling af profilet samtidig med 
målingens gennemførelse, opspændes et målebånd på tværs af profilet. Dybden måles med 
stangen eller wiren.  
 
I et regulært profil er strømningshastigheden mindst ved bunden og langs bredderne. For at 
opnå den mest nøjagtige måling af vandføringen, er det vigtigt at måle hastigheden i flere 
punkter i tværprofilet, der hvor der er store gradienter i hastigheden,- f.eks. ved bunden og 
ved spring i dybden. Kraftig vind kan påvirke hastigheden nær overfladen. 
 
Generelt kan det antages, at usikkerheden på en vingemåling der er foretaget i henhold til 
anvisningerne er omkring 5 %. Usikkerheden på vingemålinger er generelt større i helt små 
vandløb, hvor betydningen af gradienten ved bredderne og bunden er relativt stor. Målinger 
ved meget lave hastigheder medfører ligeledes forøget usikkerhed, og især omkring 
minimumhastigheden for instrumentets respons (starthastigheden), skal man være særlig 
påpasselig. Yderligere beskrivelse af usikkerhed på vingemålinger fx: (Herschy 1998 og 
ISO TR 5168). 
 
Det er vigtigt af foretage kontrol af vandføringsmålinger inden lagring i database. 
Kontrollen bør foretages ved plot af hastighedsfordelinger i vertikaler og tværsnit og evt. 
plot på QH-kurve. 
 
Ud over at følge de konkrete anvisninger er det vigtigt at feltpersonalet udviser stor 
omhyggelighed under målingen og kan vurdere vandløbet og om nødvendigt løbende 
optimere antallet af vertikaler og målepunkter. Man skal vide hvad data skal bruges til, og 
at et dårligt resultat kan betyde ekstra arbejde ved den videre databehandling.  
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2 Valg af måleprofil 
 
 

For at opnå det bedste måleresultat, bør følgende forhold opfyldes bedst muligt: 
 
 Målingen foretages på en lige strækning med ensartede tværprofiler og fald 

 Hvis der kun er en kort lige strækning, skal 2/3 af den lige strækning ligge opstrøms 
måleprofilet og 1/3 nedstrøms. 

 Strømningsretningen skal være den samme i hele profilet og vinkelret på måleprofilet. 

 Bund og bredder skal være stabile og veldefinerede ved alle vandstande. 

 Regulær hastighedsfordeling i hele tværprofilet. 

 Profiler med hvirvler og modstrøm skal undgås. 

 Hvis det ved ekstreme vandstande er nødvendigt at måle et andet sted end normalt, må 
der ikke være betydelige til- eller udstrømninger på den mellemliggende strækning. 

 Ingen forhindringer som f.eks. sten og grøde. 

 Ved en fast målestation bør det tilstræbes, at anvende det samme profil ved 
vandføringsmålingerne. Dette kan dog ofte ikke opfyldes, idet det f.eks. vil være 
bedst/nødvendigt at anvende et profil ved lav vandstand og et andet ved høj vandstand. 

 Ved måling fra bro skal målingen foretages opstrøms broen med mindre der er 
aflejringer af materiale eller opstuvning af isflager. 

 Hvis vandløbet kan vades og der er en bro ved målestedet, vil det ofte være en fordel at 
placere måleprofilet under eller f.eks. ved udløbet fra broen. Skyggevirkningen fra broen 
bevirker, at der vil være mindre grødevækst, og ofte vil brokonstruktionen danne et 
meget regulært profil. 

 Hvis det ikke er muligt, at finde et profil med parallel strømning vinkelret på profilet, er 
det bedst at måle i et profil med konvergerende strømning og ikke divergerende. F.eks. 
bør der måles ovenfor en evt. ujævnhed i bunden og ikke nedstrøms, og en strækning 
der snæver ind er bedre end hvor det vides ud. Det sikrer mindst mulig turbulens i 
måleprofilet. 
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3 Valg af instrument 
 
 

Følgende instrumenter er de mest anvendte i Danmark: 

 

 Kleinflügel med lille vinge (Ø 30 mm) 

 Kleinflügel med stor vinge (Ø 50 mm) 

 Universalflügel med vinge A (Ø 100mm) 

 

Vingerne kan have forskellig stigning, hvilket er afgørende for, hvor hurtigt den drejer 
rundt ved en given strømhastighed. Ved store hastigheder anvendes vinge med stor stigning 
(næsten lige vingeprofil), og ved lave hastigheder vinge med lille stigning (flere 
”gevinddrejninger”).   I   almindelige   danske vandløb kan normalt anvendes en vinge med 
middel-stigning, f.eks. OTT-vinge 3 (Ø 50 mm) eller universalflügel med vinge A. 

 

Ved valg af instrument og vinge anvendes følgende retningslinier: 

 

 Den gennemsnitlige vanddybde i profilet skal om muligt være mindst 4 gange 
propeldiameteren. 

 Ved en gennemsnitlig vanddybde over ca. 40 cm bør anvendes Universalflügel, vinge 
A eller instrument med lignende specifikationer. 
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4 Måleopstilling 
 

 Vademåling med stang skal anvendes i lave vandløb. Måling med instrument ophængt på 
stang eller wire anvendes i dybere vandløb. 

 Opmåling af tværprofilet (dybdemålinger) foretages samtidig med hastighedsmålingerne. 

 Ved vademåling skal personen  stå nedstrøms for og så langt væk fra instrumentet som 
muligt, så vandet frit kan passere og hastigheden ved instrumentet er upåvirket.  

 Skråmåling: (bromåling) Ved anvendelse af komponentpropel (F.eks. vinge A, 
Univesalflügel) skal instrumentet holdes vinkelret på målebånd og ikke parallelt med 
strømretning. Alternativt skal instrumentet placeres parallelt med strømretningen, og den 
beregnede vandføring skal reduceres med faktor cosinus til vinkel mellem det vinkelrette 
profil og aktuelt måleprofil, jvf.: DS/EN ISO 748. 

 Vandstanden registreres før og efter vandføringsmålingen. Hvis en evt. vandstandsvariation 
under målingen er mindre end 5 % af gennemsnitsdybden eller under alle omstændigheder 
mindre end 5 cm, kan gennemsnit af start- og slutvandstand anvendes. Hvis 
vandstandsvariationen er større, er målingen for usikker. 

 Evt. grødevækst omkring måleprofilet skal fjernes, således hastighedsfordelingen i 
vertikalerne bliver regulær. Vandstanden aflæses inden evt. grødeskæring eller fjernelse af 
materiale, der kan opstuve. Hvis denne oprensning medfører fald i vandstanden, kan 
vandføringsmålingen først påbegyndes, når vandstanden er stabiliseret.  
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5 Placering og antal af vertikaler og målepunkter 
 

Placering og antal af vertikaler og målepunkter i tværprofilet er af stor betydning for 
målingens nøjagtighed. Et utilstrækkeligt antal vertikaler og punkter, medfører, at 
hastighedsfordelingen ikke bliver fastlagt godt nok, og resultatet bliver for usikkert. 
 
Placering og antal målepunkter i den enkelte vertikal kan ifølge internationale standarder 
foretages efter forskellige faste procedurer. Fx. kan måling i punktet 0,4 x dybden over 
bunden antages at repræsentere middelhastigheden i vertikalen, og der kan anvendes 
tilsvarende rutiner med flere punkter placeret i givne dybder, hvoraf middelhastigheden kan 
beregnes ved simpelt gennemsnit. Det mest nøjagtige er at måle i flere punkter, med 
integration af hastighedsfordelingen med dybden (hastighedsfordelingsmetoden). Specielt i 
de danske, små og naturlige vandløb, er denne metode at anbefale. 
 
Som udgangspunkt anvendes følgende generelle retningslinier: 
 
Vertikaler: 
 

 Vandføringen i hvert vertikalsegment må ikke overstige 10 % af den totale 
vandføring. 

 Afstanden mellem vertikaler sættes som tommelfingerregel til 1-2 gange 
vertikaldybden.  

 I mindre vandløb bør der være mindst 7 målte vertikaler, excl. vertikaler, der angiver 
bredderne. 

 Vertikaler placeres over evt. knækpunkter i bundprofilet og hvor strømmen er 
stærkest. 

 Flere vertikaler indsættes hvor hastighed eller dybde varierer meget. 

  
 I henhold til international standard (DS/EN ISO 748) er der dog følgende retningslinier 

for mindre vandløb:  
 

Antal vertikaler: (minimum) 
  Vandløbsbredde Antal vertikaler 
  0     -   0,5   meter 3 - 4 
  0,5  -   1,0   meter 4 - 5 
  1,0  -   3,0   meter 5 - 8 
  3,0  -   5,0   meter 8 - 10 
  5,0  -   10,0 meter 10 - 20 
  (>10,0         meter >20) 
  (angivelserne er ekskl. vertikaler, der angiver breddernes placering) 
 
 Disse retningslinier kan anvendes, idet man dermed må acceptere en forøget usikkerhed 

på målingerne i de små vandløb. 
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Punkter: 
 

 Som udgangspunkt anvendes hastighedsfordelingsmetoden. 

 Der skal så vidt muligt være mindst 3 punkter i hver vertikal. (lige under overfladen, 
ca. 0,4 gange vertikaldybden over bunden og lige over bunden) 

 2 punkter hvis vertikaldybden er under 3 gange vingediameteren (lige under 
overfladen og lige over bunden) 

 1-punktsvertikaler bør undgås, men hvis det anvendes skal punktmålingen være ca. 
0,4 gange vertikaldybden over bunden. 

 Antallet af målepunkter og deres placering skal så vidt muligt fastsættes, så der 
maksimalt er en forskel i hastigheden på ca. 20 % mellem 2 punkter. (Jvf. DS/EN 
ISO 748 – Hastighedsfordelingsmetoden) 

 

  
 
 
6 Måletid 
 
 

Normalt anvendes mindst 30 sekunders måletid i hvert målepunkt. (Jvf.: DS/EN ISO 748). 
Hvis der er kraftig pulsering i strømmen, eller strømhastigheden er meget lav, kan det være 
nødvendigt med måling i 50 – 60 sekunder. Det kan f.eks. være aktuelt, hvor der er store 
grødeøer længere opstrøms, der svajer i strømmen, men hvor det ikke er muligt at skære 
det, inden målingen påbegyndes. 
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7 Beregning af vandføring 
 

Som beskrevet i afsnit 5, anbefales det at anvende hastighedsfordelingsmetoden ved 
placering af målepunkter i hver vertikal. Simple programmer, der anvender denne metode 
med interpolation mellem målepunkterne i hver vertikal med rette linjer, giver ofte 
resultater, der ligger mere end 5 % for lavt, (jvf. Schlünsen 1992). Det må derfor være et 
krav til beregningsrutinerne, at der sker en tilnærmelse til den logaritmiske 
hastighedsfordeling i dybden. 
 
Der findes flere metoder til beregning af vandføringen på basis af hastighedsmålinger i et 
tværprofil, jvf. DS/EN ISO 748: 

 Dybde-hastighed integrationsmetoden, der består af en grafisk integration af 
arealhastigheden over tværsnittet, baseret på hastighedskurven for hver vertikal. 

 Hastighed-areal integrationsmetoden (hastighed-kontureringsmetoden),- 3D integration 
over hastighedspunkterne for hele tværprofilet. Ved denne metode, er der ikke krav til, 
at målepunkterne er tilknyttet en bestemt vertikal. 

 Middel-sektion metoden (Gennemsnit af segmenter fra en vertikal til de to nærmeste 
med efterfølgende summation) 

 Midt-sektion metoden (Hver vertikal repræsenterer et segment halvvejs til 
nabovertikalerne og segmenterne summeres) 

 
De internationale standarder sætter ikke specifikke krav til beregningsmetode, men det 
anbefales, at dybde-hastighed integrationsmetoden eller hastighed-kontureringsmetoden 
anvendes til vandføringsberegning i danske vandløb. Det er disse metoder, overvejende den 
første, der også hidtil har været anvendt i Danmark, og som er indarbejdet i eksisterende 
beregningsprogrammer. 
 
 
Figur 1. Beregning af vandføring fra vingemåling – dybde-hastighed integrationsmetoden. 
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8 Kalibrering og vedligeholdelse af vingeinstrumenter 
 

Alm. vedligeholdelse:  
Udskiftning af olie foretages dagligt. Ved olieskift er det vigtigt, at snavs og sand ikke 
kommer i kontakt med aksel og lejer. 
 
Ny kalibrering skal foretages ved funktionsfejl. 
 
Spintest: 
På Kleinflügel udføres spintest ved at puste kraftigt eller give et hurtigt slag på vingen. 
Testen er i orden, hvis tiden inden vingen står stille er mindst 15-20 sekunder. På 
Universalflügel foretages spintesten ved et hurtigt slag på vingen, og tiden inden vingen 
står stille skal være ca. 2 minutter. 
Spintest foretages for hver 5 - 10 målinger, og inden hver måling kontrolleres om vingen 
kører let uden friktion. 
 
Kalibreringsintervaller: 
C2, Kleinflügel: ca. 3 år      C31, Universalflügel: ca. 5 år 
eller efter ca. 300 timers drift. 
 
Kalibreringsstandard: 
Kalibrering skal foretages med 0,1 m/s-intervaller i lavt hastighedsområde, 0,25 m/s-
intervaller i mellem hastighedsområde og 0,5 m/s-intervaller i højt hastighedsområde. 
 
Kalibreringsområde:  Hastighedsinterval 0 - 1,5 m/s for Kleinflügler. 
   Hastighedsinterval 0 - 2,0 m/s for Universalflügler. 
 
Hastighedsintervallet for kalibreringen skal dække hele måleområdet. I større danske 
vandløb kan hastigheden i særlige tilfælde være næsten 2 m/s, men i mindre vandløb 
kommer den ikke over 1,5 m/s.  
 
Resultatet af kalibreringen er en kalibreringsformel: V = a . n + b, hvor V = hastighed, a = 
konstant bestemt af vingens hydrauliske stigning, b = konstant bestemt af friktion i 
instrumentet og n = vingens rotationshastighed (omdr./sek.). Kalibreringsformlen kan være 
opdelt i 2 – 3 intervaller med forskellige konstanter, idet det ikke i alle tilfælde er 
tilstrækkeligt med én retlinet sammenhæng. Kalibreringsformlen kan alternativt angives på 
formen: V = a . n2 + b . n + c. 
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9 Dataformat 
 

Eksempel på standard tekst-format til udveksling af vingemålingsdata. 
 
[DATA] 
Stednummer system   :DDHMSTNR 
Stednummer          :52.07 
Maaling beg         :0203121245 
Maaling slut        :0203121308 
Markmand            :HST 
Institution         :DMU 
Grodetal            :0 
Maalebog/TerminalID :NULL 
Vandtemp            :NULL 
Vst variation       :0 
Vandprove udtaget   :0 
Maale sammenheng    :00 
Maale metode        :01 
Maale profil        :6 
Start vandstand     :72.00 
Skala nummer        :1 
Slut vandstand      :72.00 
Skala nummer        :1 
Plotte vandstand    :72.00 
Skala nummer        :1 
Ekstra vandstand1   :NULL 
Skala nummer        :NULL 
Ekstra vandstand2   :NULL 
Skala nummer        :NULL 
Ekstra vandstand3   :NULL 
Skala nummer        :NULL 
Instrument          :121396 
Vinge               :A-121564 
Opspending          :20 
Bemerkning          :NULL 
Data type           :1 
* 
V  1   0.50    0.00   3 
V  2   0.70   16.00   1 
       6.00    26.000    30.00   1 
V  3   0.95   30.00   1 
      10.00    45.000    30.00   1 
      20.00    39.500    30.00   1 
V  4   1.20   36.00   1 
       6.00    67.000    30.00   1 
      16.00    56.000    30.00   1 
      26.00    47.500    30.00   1 
V  5   1.50   40.00   1 
      10.00    75.000    30.00   1 
      20.00    58.000    30.00   1 
      30.00    41.000    30.00   1 
V  6   1.80   46.00   1 
       6.00    87.500    30.00   1 
      21.00    76.500    30.00   1 
      36.00    42.000    30.00   1 
V  7   2.10   49.00   1 
       9.00    85.000    30.00   1 
      24.00    68.500    30.00   1 
      39.00    44.000    30.00   1 
V  8   2.40   54.00   1 
       9.00    93.500    30.00   1 
      29.00    74.500    30.00   1 
      44.00    69.000    30.00   1 
V  9   2.70   58.00   1 
       8.00    95.000    30.00   1 
      28.00    91.000    30.00   1 
      48.00    73.000    30.00   1 
V 10   3.00   54.00   1 
       9.00    93.000    30.00   1 
      29.00    77.500    30.00   1 
      44.00    52.500    30.00   1 
V 11   3.30   38.00   1 
       8.00    33.500    30.00   1 
      18.00    16.500    30.00   1 
      28.00    17.500    30.00   1 
V 12   3.60   23.00   1 
       8.00     0.000    30.00   3 
      13.00     0.000    30.00   3 
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V 13   3.90    0.00   2 
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Internationale/danske standarder 
 
DS/EN ISO 748 Measurement of liquid flow in open channels – Velocity-area methods 
 
DS/ENV 14028 Hydrometry - The application of propeller-type current meters and their 
calibration 
 
ISO 772 Liquid flow measurement in open channels – Vocabulary and symbols 
 
ISO 1070 Measurement of liquid flow in open channels – Slope area method 
 
ISO 1100/1 Measurement of liquid flow in open channels – Establishment and operation of a 
gauging station 
 
ISO 1100/2 Measurement of liquid flow in open channels – Stage discharge relation 
 
ISO 1438/1 Measurement of liquid flow in open channels – Thin plate weirs 
 
ISO 2537 Liquid flow measurement in open channels – Rotating element current meters 
 
ISO 3455 Liquid flow measurement in open channels – Calibration of rotating-element 
current-meters in straight open tanks 
 
ISO 4359 Measurement of liquid flow in open channels – Flumes 
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ISO 4360 Measurement of liquid flow in open channels – Triangular profile weirs 
 
ISO 4373 Measurement of liquid flow in open channels – Water level measuring devices 
 
ISO 6416 Measurement of liquid flow in open channels – Measurement of discharge by 
ultrasonic (acoustic) method 
 
ISO 9196 Liquid flow measurement in open channels – Flow measurements under ice 
conditions 
 
ISO 9213 Measurement of total discharge in open channels – Electromagnetic method using 
full-channel-width coil 
 
ISO 9555/1 Measurement of liquid flow in open channels – Dilution methods – General 
 
ISO 9555/3 Measurement of liquid flow in open channels – Dilution methods – chemical 
tracers 
 
ISOTR 5168 Measurement of fluid flow – Evaluation of uncertainty 
 
ISO TS 15769 Hydrometric determinations - Liquid flow in open channels and partly filled 
pipes – Guidelines for the application of Doppler-based flow measurements 
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Procedure for sikring kvalitet i opmålinger, databearbejdning og afrapportering 
 
 
 
Formålet med denne procedure er at sikre kvaliteten af de udførte opmålinger i forhold til det 
som er aftalt med kunden. Der er altid er 3 forskellige roller i frembringelsen af en 
kontrolrapport: 1 opmåleren, 2 rapportskriveren og 3 godkenderen. De to første roller kan 
varetages af samme person, den tredje rolle (godkenderen) varetages altid af person som ikke 
har deltaget i opmålingen og rapportskrivningen.  
 

1. Opmåleren indlæser ved hjælp af VASP-GPS programmet deres rådata i VASP 
databasen. Og melder deres data klar til rapportskriveren. 

2. Rapportskriveren skal behandle de indsamlede data i VASP og skrive 
oprensningsrapporten til kunden.  

a. Rapportskriveren sammenligner det udførte opmålingsarbejde, vandløbsnavn og 
strækninger, med den kontrakt som definerer opgaven. 

b. Rapportskriveren kontrollerer at opmålingen er foretaget i henhold til Orbicons 
opmålingsprocedure med hensyn til udstyr, placering af profiler og målepunkter. 

c. Rapportskriveren rekvirerer det gældende regulativ, og indlæser det i VASP. 
d. Rapportskriveren foretager kontrol at det opmålte profil, efter den metode som 

fastsættes i regulativet. 
e. Rapportskriveren samler alle vurderinger i en samlet rapport, som sendes til 

godkenderen.  
3. Godkenderen printer rapport og profiler. 

a. Godkenderen sammenholder rapporten med kontrakten, og sikrer at det 
leverede arbejde med opmåling og rapport er som aftalt i kontrakten.  

b. Godkenderen gennemgår alle behandlede data i rapporten (tvær- og 
længdeprofiler, arealer, eller vandføringsberegninger)  i forhold til de i 
regulativet beskrevne dimensioner og kriterier for oprensning.  

c. Godkenderen er særlig opmærksom på om rapportskriveren har overset en 
strækning med oprensning, eller omvendt har foreskrevet oprensning hvor der 
ikke er belæg for at kræve dette. At dette er indskrevet i oprensningsskemaet.  

d. Den godkendte rapport, med eventuelle rettelser leveres tilbage til 
rapportskriveren. 

4. Rapportskriveren retter eventuelle fejl i rapporten. Rapport og GIS-filer omdannes til 
pdf, og sendes sammen med VASP filer til kunden, og lægges i VASP databasen og i 
Orbicons dokumentsystem som dokumentation for det afleverede produkt. 

 
Lars Kaalund, Orbicon 
d. 8. august 2013 
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Vandføringsmåling med vingeinstrument, Århus Universitet, 2011 

 

 

 


































